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Пояснительная записка
Важнейшей отличительной особенностью стандартов нового поколения является их ориентация на результаты образования, причем они рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода.
               Программа составлена на основе Федеральных Государственных стандартов второго поколения и методические рекомендации для преподавателя к образовательному робототехническому модулю К. В.     Ермишина, И. И. Мацаля, А. О. Панфилова, программа рассчитана на детей 9-12 лет.
Процессы обучения и воспитания не сами по себе развивают человека, а лишь тогда, когда они имеют деятельностью формы и способствуют формированию тех или иных типов деятельности.
Деятельность выступает как внешнее условие развития у ребенка познавательных процессов. Чтобы ребенок развивался, необходимо организовать его деятельность. Значит, образовательная задача состоит в организации условий, провоцирующих детское действие.
Такую стратегию обучения легко реализовать в образовательной среде ROBOTIS OLLO, которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в группе комплекты OLLO.
Линейка конструкторов OLLO начинается с базовых наборов, предназначенных для создания статичных моделей животных, героев мультиков и заканчивается экспертными наборами, содержащих датчики, электромоторы, микроконтроллеры, пульты ДУ. Специальное программное обеспечение предназначено для создания и программирования подвижных моделей роботов.
Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных деталей.
Работа с образовательными конструкторами OLLO позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.
Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце урока увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.
[bookmark: _GoBack]Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. Одна из задач курса заключается в том, чтобы перевести уровень общения ребят с техникой «на ты», познакомить с профессией инженера.
Внедрение разнообразных OLLO-конструкторов во внеурочную деятельность детей разного возраста помогает решить проблему занятости детей, а также способствует многостороннему развитию личности ребенка.
Цели и задачи курса:
ROBOTIS OLLO предоставляет учителям средства для достижения целого комплекса образовательных целей.
· Развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели.
· Установление причинно-следственных связей.
· Анализ результатов и поиск новых решений.
· Коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых из них.
· Экспериментальное исследование, оценка (измерение) влияния отдельных факторов.
· Проведение систематических наблюдений и измерений.
· Использование таблиц для отображения и анализа данных.
· Построение алгоритмов работы робота.
· Логическое мышление и программирование заданного поведения модели.
· Написание и воспроизведение сценария с использованием модели для наглядности и драматургического эффекта.
Главной целью программы является овладение навыками начального технического конструирования, развитие мелкой моторики, координации, изучение понятий конструкций и ее основных свойствах (жесткости, прочности и устойчивости), развитие навыков взаимодействия в группе.
      

Задачи:
Обучающие:
- дать первоначальные знания по устройству робототехнических устройств;
- научить основным приемам сборки и программирования робототехнических средств;
- сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования;
- ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств.
Воспитывающие:
- формировать творческое отношение по выполняемой работе;
- воспитывать умение работать в коллективе.
Развивающие:
- развивать творческую инициативу и самостоятельность;
- развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном.
Принципы организации курса:
Организация работы с продуктами ROBOTIS OLLO базируется на принципе практического обучения. Учащиеся сначала обдумывают, а затем создают различные модели. При этом активизация усвоения учебного материала достигается благодаря тому, что мозг и руки «работают вместе». При сборке моделей, учащиеся не только выступают в качестве юных исследователей и инженеров. Они ещё и вовлечены в игровую деятельность.
Играя с роботом, школьники с лёгкостью усваивают знания из естественных наук, технологии, математики, не боясь совершать ошибки и исправлять их. Ведь робот не может обидеть ребёнка, сделать ему замечание или выставить оценку, но при этом он постоянно побуждает их мыслить и решать возникающие проблемы.
 Основными принципами обучения являются:
1.Научность. Этот принцип предопределяет сообщение обучаемым только достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются новейшие достижения науки и техники.
2.Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины учебного материала уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены.
3.Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы обучаемые могли сознательно применять приобретенные ими знания на практике.
4.Воспитательный характер обучения. Процесс обучения является воспитывающим, ученик не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивает свои способности, умственные и моральные качества.
5.Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все действия, которые отрабатывает ученик, должны быть обоснованы. Нужно учить, обучаемых, критически осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, разрешать все сомнения с тем, чтобы процесс усвоения и наработки необходимых навыков происходили сознательно, с полной убежденностью в правильности обучения.  Активность в обучении предполагает самостоятельность, которая достигается хорошей теоретической и практической подготовкой и работой педагога.
6.Наглядность. Объяснение техники сборки робототехнических средств на конкретных изделиях и программных продукта. Для наглядности применяются существующие видео материалы, а также материалы своего изготовления.
7.Систематичность и последовательность. Учебный материал дается по определенной системе и в логической последовательности с целью лучшего его освоения. Как правило этот принцип предусматривает изучение предмета от простого к сложному, от частного к общему.
8.Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество обучения зависит от того, насколько прочно закрепляются знания, умения и навыки учащихся. Не прочные знания и навыки обычно являются причинами неуверенности и ошибок. Поэтому закрепление умений и навыков должно достигаться неоднократным целенаправленным повторением и тренировкой.
9.Индивидуальный подход в обучении. В процессе обучения педагог исходит из индивидуальных особенностей детей (уравновешенный, неуравновешенный, с хорошей памятью или не очень, с устойчивым вниманием или рассеянный, с хорошей или замедленной реакцией, и т.д.) и опираясь на сильные стороны ребенка, доводит его подготовленность до уровня общих требований.
На занятиях используются различные формы организации образовательного процесса:
- фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа);
- групповые (олимпиады, фестивали, соревнования);
- индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).
Формы проведения занятий:
Первоначальное использование конструкторов OLLO требует наличия готовых шаблонов: при отсутствии у многих детей практического опыта необходим первый этап обучения, на котором происходит знакомство с различными видами соединения деталей, вырабатывается умение читать чертежи и взаимодействовать в команде.
В дальнейшем, учащиеся отклоняются от инструкции, включая собственную фантазию, которая позволяет создавать совершенно невероятные модели. Недостаток знаний для производства собственной модели компенсируется возрастающей активностью любознательности учащегося, что выводит обучение на новый продуктивный уровень.
Основные этапы разработки OLLO -проекта:
· Обозначение темы проекта.
· Цель и задачи представляемого проекта.
· Разработка механизма на основе конструктора OLLO.
· Составление программы для работы механизма.
Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.
При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с другом, что очень эффективно влияет на развитие познавательных, творческих навыков, а также самостоятельность школьников.
Традиционными формами проведения занятий являются: беседа, рассказ, проблемное изложение материала. Основная форма деятельности учащихся – это самостоятельная интеллектуальная и практическая деятельность учащихся, в сочетании с групповой, индивидуальной формой работы школьников
Обучение с OLLO состоит из 4 этапов:
· установление взаимосвязей,
· конструирование,
· рефлексия,
· развитие.
На каждом из вышеперечисленных этапов учащиеся как бы «накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, таким образом, свои познания.
Для предъявления учебной информации используются следующие методы:
- наглядные;
- словесные;
- практические.
Для стимулирования учебно-познавательной деятельности применяются методы:
- соревнования;
- поощрение и порицание.
Для контроля и самоконтроля за эффективностью обучения применяются методы:
- предварительные (анкетирование, диагностика, наблюдение, опрос);
- текущие (наблюдение, ведение таблицы результатов);
- тематические (билеты, тесты);
- итоговые (соревнования).
Прогнозируемый результат
По окончанию курса обучения учащиеся должны
Знать:
- теоретические основы создания робототехнических устройств;
- элементную базу при помощи которой собирается устройство;
- порядок взаимодействия механических узлов робота с электронными и оптическими устройствами;
- порядок создания алгоритма программы действия робототехнических средств;
- правила техники безопасности при работе с инструментом и электрическими приборами.
Уметь:
- проводить сборку робототехнических средств с применением OLLO конструкторов;
- создавать программы для робототехнических средств при помощи специализированных визуальных конструкторов.

На изучение курса «Робототехника» в начальной школе отводится 66 часов: 2 часа в неделю в 3   классе. 

Классификация результатов внеурочной деятельности

	[bookmark: 46a3e12014222afd2bdff393bdfd02b901b529c2][bookmark: 0]Содержание
	Способ достижения
	Возможные формы деятельности


[bookmark: 76b7765bdc39eaa11305693c0f9e04e187311f3d][bookmark: 1]
	Первый уровень результатов


[bookmark: f56bc9f2e3f7b886944d8548bc96509c5b676ddb][bookmark: 2]
	Приобретение школьником социальных знаний (об общественных нормах, устройстве общества, о социально одобряемых и неодобряемых формах поведения в обществе и т.п.), первичного понимания социальной реальности и повседневной жизни
	Для достижения данного уровня результатов особое значение имеет взаимодействие ученика со своими учителями как значимыми для него носителями социального знания и повседневного опыта.
	Беседа, ролевая игра, самопрезентация, работа в паре (группе)


[bookmark: 6483076a373a3f94595ab3b28a4ecab451e84d92][bookmark: 3]
	Второй уровень результатов


[bookmark: da88174f88eb0fd58a7b977ec548ef09bbd572be][bookmark: 4]
	Получение школьником опыта переживания и позитивного отношения к базовым ценностям общества (человек, семья, Отечество, природа, мир, знания, труд, культура), ценностного отношения к социальным реальностям в целом
	Для достижения данного уровня результатов особое значение имеет взаимодействие школьников между собой на уровне класса.
	Ролевая игра (с деловым акцентом)

	Третий уровень результатов

	Получение школьником опыта самостоятельного общественного действия
	Для достижения данного уровня результатов особое значение имеет взаимодействие школьников между собой на уровне школы, т.е. защищенной, дружественной просоциальной среде, где они подтверждают практически приобретенные социальные знания, начинают их ценить.
	Беседа, самопрезентация, ролевая игра.




Календарно-тематическое планирование:
	№
	Тема занятий:
	Кол-во часов:
	Содержание учебного материала:
	Дата проведения занятия:

	
	
	
	
	план
	факт

	1-24
	Основы изучения среды программирования RoboPlus.












	24
	Л. Развитие любознательности, сообразительности; 
П. Пространственно-графическое моделирование; 
Р. Соотнесение своих действий с целью и задачами деятельности; 
К. Умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения 
	3.09
3.09
17.09
1.10
15.10
12.11
26.11
10.12
24.12
21.01
4.02
18.02
4.03
15.04
15.04
22.04
22.04
29.04
29.04
6.05
6.05
13.05
13.05
20.05
	

	25-27
	Вводные занятия (в том числе техника безопасности).  Основы изучения робототехники. Знакомство с конструктором OLLO.
	3
	
	
24.09
24.09
1.10
	

	28-30
	Робототехника для начинающих, базовый уровень. 
Лабораторная работа №1 «Создание робота-божьей коровки». 
	3
	Л. развитие любознательности, сообразительности; 
П. Установление отношений между данными и вопросом;
Р. соотнесение своих действий с целью и задачами деятельности; 
К. Включаться в групповую работу 
	10.09
10.09
17.09
	

	31-33
	Лабораторная работа №2 «Создание робота-кузнечика».

	3
	Л. развитие любознательности, сообразительности 
П. Установление отношений между данными и вопросом 
Р. соотнесение своих действий с целью и задачами деятельности; 
К. Умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности. 
	8.10
8.10
15.10
	

	34-36
	Лабораторная работа №3 «Создание робота-таракана».

	3
	Л. развитие любознательности, сообразительности 
П. Действовать в соответствии с заданными правилами. 
Р. Выполнять пробное учебное действие, фиксировать индивидуальное затруднение в пробном действии 
К. Включаться в групповую работу 
	22.10
22.10
12.11
	

	37-39
	Лабораторная работа №4 «Создание робота-жука-рогача».

	3
	Л. Формирование ценностных ориентиров и смыслов учебной деятельности на основе развития познавательных интересов 
П. пространственно-графическое моделирование 
Р. соотнесение своих действий с целью и задачами деятельности; 
К. Умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения 
	19.11
19.11
26.11
	

	40-42
	Лабораторная работа №5 «Создание модели мельницы».

	3
	Л. развитие любознательности, сообразительности 
П. Действовать в соответствии с заданными правилами. 
Р. соотнесение своих действий с целью и задачами деятельности; 
К. Включаться в групповую работу 
	3.12
3.12
10.12
	

	43-45
	
Лабораторная работа №6 «Создание робота-жука-водомерки». 
	3
	Л. Формирование ценностных ориентиров и смыслов учебной деятельности на основе развития познавательных интересов 
П. Применять изученные способы учебной работы 
Р. Контролировать свою деятельность: обнаруживать и исправлять ошибки 
К. Умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения 
	17.12
17.12
24.12
	

	46-48
	Лабораторная работа №7 «Создание робота-усатого жука».

	3
	Л. развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности 
П. Применять изученные способы учебной работы 
Р. Сопоставлять полученный (промежуточный, итоговый) результат с заданным условием 
К. Умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности. 
	14.01
14.01
21.01

	

	49-51
	Лабораторная работа №8 «Создание робота-зайца».

	3
	Л. развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности 
П. Осуществление плана решения 
Р. сравнение своего результата деятельности с результатом других учащихся; 
К. Умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности. 
	28.01
28.01
4.02
	

	52-54
	Лабораторная работа №9 «Создание робота-жука-броненосца».

	3
	Л. развитие любознательности, сообразительности 
П. Действовать в соответствии с заданными правилами. 
Р. соотнесение своих действий с целью и задачами деятельности; 
К. Включаться в групповую работу 
	11.02
11.02
18.02
	

	55-59
	Лабораторная работа №10 «Создание робота-тюленя».

	5
	Л. Отношение к школе, учению и поведение в процессе учебной деятельности. 
П. пространственно-графическое моделирование 
Р. соотнесение своих действий с целью и задачами деятельности; 
К. Умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения 
	25.02
25.02
4.03
11.03
11.03
	

	60-63
	Дистанционное управление роботами.
	4
	Л. развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления. 
П. Применять изученные способы учебной работы 
Р. Контролировать свою деятельность: обнаруживать и исправлять ошибки 
К. Умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности. 
	18.03
18.03
8.04
8.04
	

	64-66
	Итоговые занятия в игровой форме. Соревнования.

	3
	
	20.05
27.05
27.05
	




Содержание программы:
3 класс (первый год обучения)
      Вводное занятие (в том числе техника безопасности).  Основы изучения робототехники. Знакомство с конструктором OLLO.	
· Правила поведения и ТБ в кабинете робототехники и при работе с конструкторами. 
· Знакомство на практике с конструктором OLLO

Робототехника для начинающих, базовый уровень.  
Лабораторная работа №1 «Создание робота-божьей коровки». 
· Правила работы с конструктором OLLO.
· Основные детали конструктора OLLO. Спецификация конструктора.
· Сбор непрограммируемых моделей. 
· Физические и биологические характеристики божьей коровки.
· Передача программы. Запуск программы. Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Параметры мотора.
· Изучение влияния параметров на работу модели. Знакомство с датчиками.
· Датчики и их параметры: датчик касания; датчик освещенности, ультразвуковой датчик.
· Сборка модели. Повторение изученных команд. Разработка и сбор собственных моделей.

Лабораторная работа №2 «Создание робота-кузнечика». 
Знакомство с конструктором.  
·  Твой конструктор (состав, возможности) 
· Основные детали (название и назначение) 
·  Датчики (назначение, единицы измерения) 
·  Двигатели 
·  Микрокомпьютер (Контроллер CM-100)
·  Аккумулятор (зарядка, использование) 
· Как правильно разложить детали в наборе. 
· Физические и биологические характеристики кузнечика.
· Сборка модели. Повторение изученных команд. Разработка и сбор собственных моделей.

Лабораторная работа №3 «Создание робота-таракана». 
· Установка батарей. 
·  Главное меню. 
· Сенсор цвета и цветная подсветка. 
· Сенсор нажатия. 
· Ультразвуковой сенсор. 
·  Интерактивные сервомоторы. 
·  Использование Bluetooth.
· Физические и биологические характеристики таракана.
· Сборка модели. Повторение изученных команд. Разработка и сбор собственных моделей.

Лабораторная работа №4 «Создание робота-жука-рогача». 
· Начало работы.  
· Включение \ выключение микрокомпьютера (аккумулятор, батареи, включение, выключение) 
· Подключение двигателей и датчиков (комплектные элементы, двигатели и датчики OLLO). 
· Тестирование (Try me) 
· Мотор 
· Датчик освещенности 
· Датчик звука 
· Датчик касания 
· Ультразвуковой датчик 
· Структура меню OLLO
· Физические и биологические характеристики жука-рогача.
· Для начала работы заряжаем батареи. Учимся включать и выключать микроконтроллер. Подключаем двигатели и различные датчики с последующим тестирование конструкции робота.
Лабораторная работа №5 «Создание модели мельницы». 
· Контроллер.
· Редактор звука.
· Редактор изображения.
· Дистанционное управление.
· Структура языка программирования 
· Загрузка программы 
· Запуск программы на OLLO
· Память: просмотр и очистка
· Физические и инженерные характеристики мельницы. 
· Моя первая программа (составление простых программ на движение) 
· Разъяснение всей палитры программирования содержащей все блоки для программирования, которые понадобятся для создания программ. Каждый блок задает возможные действия или реакцию робота. Путем комбинирования блоков в различной последовательности можно создать программы, которые оживят робота.
Лабораторная работа №6 «Создание робота-жука-водомерки». 
· Сборка модели по технологическим картам. 
· Составление простой программы для модели, используя встроенные возможности OLLO (программа из ТК + задания на понимание принципов создания программ) 
· Физические и биологические характеристики жука-водомерки.
· Первую модель собираем ShooterBot, являющейся продолжением модели «быстрого старта», находящегося в боксе. Инструкция в комплекте с комплектующими.
Лабораторная работа №7 «Создание робота-усатого жука». 
· Сборка моделей и составление программ из ТК. 
· Датчик звука 
· Датчик касания 
· Датчик света 
· Датчик касания 
· Подключение лампочки 
· Физические и биологические характеристики усатого жука.
· Выполнение дополнительных заданий и составление собственных программ. 
· Соревнования. Проводится сборка моделей роботов и составление программ по технологическим картам, которые находятся в комплекте с комплектующими для сборки робота. Далее составляются собственные программы.
Лабораторная работа №8 «Создание робота-зайца».	
· Программы. 
· Составление простых программ по линейным и псевдолинейным алгоритмам. 
· Соревнования  
· Физические и биологические характеристики зайца.
· Учитывая, что при конструировании робота из данного набора существует множество вариантов его изготовления и программирования, начинаем с программ, предложенных в инструкции и описании конструктора.
Лабораторная работа №9 «Создание робота-жука-броненосца».  
· Модели с датчиками. 
· Составление простых программ по алгоритмам, с использованием ветвлений и циклов» 
· Соревнования 
· Датчики цвета (сенсоры) являются одним из двух датчиков, которые заменяют роботу зрение (другой датчик - ультразвуковой). У этого датчика совмещаются три функции. Датчик цвета позволяет роботу различать цвета и отличать свет от темноты. Он может различать 6 цветов, считывать интенсивность света в помещении, а также измерять цветовую интенсивность окрашенных поверхностей.
· Датчик нажатия позволяет роботу осуществлять прикосновения. Датчик нажатия может определить момент нажатия на него чего-либо, а также момент освобождения.
· Ультразвуковой датчик позволяет роботу видеть и обнаруживать объекты. Его также можно использовать для того, чтобы робот мог обойти препятствие, оценить и измерить рас стояние, а также зафиксировать движение объекта.
· В каждый серво мотор встроен датчик вращения. Он позволяет точнее вести управление движениями робота.
Лабораторная работа №10 «Создание робота-тюленя». 
· Разработка собственных моделей в группах, подготовка к мероприятиям,
· связанным с OLLO. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет
· реализовываться проект. Конструирование модели, ее программирование
· группой разработчиков. Презентация моделей. Выставки. Соревнования.
Итоговое занятие (1 час)
· Повторение изученного ранее материала.
· Соревнование по ЗУНам.

Ресурсное обеспечение реализации программы:
Программа реализуется на основе оборудования фирмы «Экзамен-технолаб» ROBOTIS OLLO начальный уровень 9-12 лет.
Состав модуля:
Комплект поставки включает 6 базовых робототехнических наборов, предназначенных для группового и индивидуального применения.
Образовательный робототехнический модуль включает в себя: инструкцию пользователя по сборке в кол-ве 6шт, по одной книге для каждого набора; методические рекомендации для преподавателя в кол-ве 1шт; методические рекомендации для ученика в кол-ве 6шт, по одной книге для каждого набора.
Методические рекомендации для преподавателя содержат: материалы для подготовки к проведению занятий; теоретические аспекты по основам робототехники; рекомендации по сборке 12 различных подвижных моделей, инструкции и рекомендации по программированию.
Методические рекомендации для ученика содержат: руководства по сборке 12 различных моделей на базе базового набора, поясняющие теоретические материалы.
Базовый робототехнический набор состоит из пластиковых деталей и крепежных элементов, а также специализированного инструмента для их сборки. Элементы, входящие в набор, позволяют реализовывать как фиксированные соединения деталей и фланцев, так и подвижные вращающиеся соединения шарниров и различных передач.
Набор содержит следующие основные элементы:
- Привод на базе двигателя постоянного тока и понижающего редуктора в количестве 2 шт.
- Пульт дистанционного управления – 1шт. - ИК –приемник в кол-ве 1шт. Для приема сигнала от внешних устройств управления.
- Модуль – USB для программирования управляющего контроллера.
- Отсек для установки аккумулятора типа АА – 2шт.
- Управляющий контроллер – 1шт.
- Комплект модулей Bluetooth для беспроводного управления.
Все элементы каждого базового робототехнического набора, входящего в комплект поставки конструктивно и электрически совместимы друг с другом.
В комплект поставки входит диск с лицензионным программным обеспечением (на русском языке) - 1шт для программирования управляющего контроллера базового робототехнического набора. Диск для преподавателя - 1шт, включающий в себя: инструкции, методические рекомендации, рабочие материалы в цифровом формате для удобства проведения учебного процесса. Методические рекомендации включают в себя: инструкции по программированию базового робототехнического набора; примеры базовых программ; рекомендации и инструкции по управлению подвижными моделями при помощи программной среды LabView, а также с помощью мультимедийных устройств на базе ОС Android.

Ожидаемые результаты:
Учащиеся, войдя в занимательный мир роботов, погружаются в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций. Данный курс призван решить следующие образовательные и развивающие задачи.
Учащиеся должны знать:
· правила техники безопасной работы с механическими устройствами;
· основные компоненты роботизированных программно-управляемых устройств;
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;
· компьютерную среду визуального программирования роботов;
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;
· основные приемы конструирования роботов и управляемых устройств;
Учащиеся должны уметь:
· демонстрировать технические возможности роботов; 
· конструктивные особенности различных роботов;
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.);
· создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу;
· создавать программы на компьютере для различных роботизированных устройств, корректировать программы при необходимости;
· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в Интернете (изучать и обрабатывать информацию);
· создавать действующие модели роботов на основе конструктора OLLO.

       Осуществление целей и задач программы предполагает получение конкретных результатов также в области воспитания:
· адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация;
· развитие коммуникативных качеств;
· приобретение уверенности в себе;
· формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и взаимопомощи.
В конце года в творческой лаборатории группы демонстрируют возможности своих роботов.
Можно выделить следующие этапы обучения:
І этап – начальное конструирование и моделирование. Очень полезный этап, дети действуют согласно своим представлениям, и пусть они «изобретают велосипед», это их велосипед, и хорошо бы, чтобы каждый его изобрел.
На этом этапе ребята еще мало что знают из возможностей использования разных методов усовершенствования моделей, они строят так, как их видят. Задача учителя – показать, что существуют способы, позволяющие сделать модели, аналогичные детским, но быстрее, мощнее. В каждом ребенке сидит дух спортсмена, и у него возникает вопрос: «Как сделать, чтобы победила моя модель?»
Вот здесь можно начинать следующий этап.
ІІ этап – обучение. На этом этапе ребята собирают модели по схемам, стараются понять принцип соединений, чтобы в последующем использовать. В схемах представлены очень грамотные решения, которые неплохо бы даже заучить. Модели получаются одинаковые, но творчество детей позволяет отойти от стандартных моделей и при создании программ внести изменения, поэтому соревнования должны сопровождаться обсуждением изменений, внесенных детьми. Дети составляют программы и защищают свои модели. Повторений в защитах быть не должно.
ІІІ этап – сложное конструирование. Узнав много нового на этапе обучения, ребята получают возможность применить свои знания и создавать сложные проекты. 
Круг возможностей их моделей очень расширяется. Вот теперь уместны соревнования и выводы по итогам соревнований – какая модель сильнее и почему. Насколько механизмы, изобретенные человечеством, облегчают нам жизнь.


Учебно-методическое обеспечение:

Список литературы для педагога:
 1. Методические рекомендации для преподавателя: образовательный робототехнический модуль (базовый уровень): 10 – 12 лет/ К. В.     Ермишин, И. И. Мацаль, А. О. Панфилов. — М.: Издательство «Экзамен», 2016. — 240 с.
2. Технолаб. com http://support.robotis.com
3. Технолаб. Развивающая среда. http://ros-group.ru/
4. Технолаб-образовательный робототехнический модуль. http://modernclass.ru/shop/robototekhnika/tekhnolab
5.  Образовательные робототехнические модули. http://examen-technolab.ru/
6. Методические рекомендации для ученика: образовательный робототехнический модуль (базовый уровень): 10 – 12 лет/ К. В. Ермишин,     И. И. Мацаль, А. О. Панфилов. — М.: Издательство «Экзамен», 2016. — 288 с.
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